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Avant Propos

L�ensemble des renseignements permettant de valider la garantie des analyses 
est tenu � la disposition de la Soci�t� BIO-RAD.

Les r�sultats sont synth�tis�s au sein de tableaux et interpr�t�s selon la norme 
NF EN ISO 16140.

��Fabricant : Soci�t� BIO-RAD
3 boulevard Raymond Poincar�
92430 MARNES LA COQUETTE

��Laboratoire expert : ADRIA D�veloppement 
ZA Creac�h Gwen
29196 QUIMPER Cedex

��M�thode � valider : M�thode RAPID�Salmonella pour la recherche 
des salmonelles

��R�f�rentiel de validation : Norme NF EN ISO 16140 (octobre 2003) : 
microbiologie des aliments - Protocole pour la 
validation des m�thodes alternatives

��M�thode de r�f�rence� : Norme NF EN ISO 6579 (2002) : m�thode 
horizontale pour la recherche de Salmonella.

��Etendue de la validation : Produits d�alimentation humaine et animale 

� Essai effectu� sous le couvert de l�accr�ditation 



Bio-Rad

ADRIA D�veloppement 5/99 7 septembre 2009
SYNTHESE RAPID�Salmonella (Version 0)

11 IINNTTRROODDUUCCTTIIOONN

Le protocole double enrichissement de la m�thode RAPID�Salmonella a �t� 
valid� le 9 d�cembre 2005.

Une �tude d�extension a �t� r�alis�e le 3 juillet 2009 et elle est valid�e. Cette 
extension concerne :

- une modification dans l�aspect de la g�lose RAPID�Salmonella qui est 
d�sormais opaque, 

- une simplification du protocole de confirmation,
- une simplification du protocole au niveau de l�enrichissement (protocole 

court) et du protocole de confirmation.

1.1 R�f�rentiel de validation

Le r�f�rentiel de validation utilis� est la norme NF EN ISO 16140 (octobre 
2003) : protocole pour la validation des m�thodes alternatives.

1.2 Protocole et principe de la m�thode alternative

1.2.1 Protocole court

Le protocole est donn� en annexe 1. La m�thode comporte les �tapes 
suivantes :

- un enrichissement en eau pepton�e tamponn�e (EPT) suppl�ment�e 
16 - 20 h � 41,5�C � 1�C,

- un isolement sur g�lose chromog�nique (RAPID�Salmonella nouvelle 
formulation) incub�e 24 h � 2h � 37�C,

- une confirmation des colonies suspectes par un test latex ou par les tests 
classiques de la m�thode de r�f�rence.
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1.2.2 Protocole double enrichissement

Le protocole est d�crit en annexe 1. La m�thode comporte les �tapes 
suivantes :

- un enrichissement en eau pepton�e tamponn�e (EPT) 16 - 20 h � 37�C,
- un repiquage de 0,5 ml en bouillon Rappaport Vassiliadis Soja incub� :

* 8 h � 2 h � 24 h � 2 h � 41,5�C � 1�C pour les produits de la mer, 
les v�g�taux, les produits laitiers et les ovoproduits, 

* 24 h � 2 h  � 41,5�C � 1�C pour les produits carn�s et les produits 
d�alimentation animale,

- un isolement sur g�lose chromog�nique (RAPID�Salmonella nouvelle 
formulation) incub�e 24 h � 2h � 37�C,

- une confirmation des colonies suspectes par un test latex ou les tests 
classiques de la m�thode de r�f�rence ou la combinaison des tests 
OMNI-O / ONPG / Oxydase.

1.3 Domaine d�application demand�

Tous produits d�alimentation humaine et animale 

1.4 M�thode de r�f�rence�

La m�thode de r�f�rence est la norme NF EN ISO 6579 (2002) : m�thode 
horizontale pour la recherche de Salmonella.

Le protocole est sch�matis� en Annexe 2.

� Essai effectu� sous le couvert de l�accr�ditation 
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22 EETTUUDDEE CCOOMMPPAARRAATTIIVVEE DDEESS MMEETTHHOODDEESS

2.1 Protocole double enrichissement

2.1.1 Etude de validation

2.1.1.1 Exactitude relative, sp�cificit� relative et sensibilit� relative

L�exactitude est l��troitesse de l�accord entre le r�sultat d�essai et la valeur de r�f�rence accept�e.

La sp�cificit� relative est d�finie comme le degr� auquel la m�thode est affect�e (ou non) par les 
autres composants dans un �chantillon en contenant plusieurs. C�est la capacit� de la m�thode � 
mesurer avec exactitude un analyte donn�, ou sa quantit�, dans l��chantillon sans qu�il y ait 
d�interf�rence avec les composants non cibl�s, tels un effet de la matrice ou un bruit de fond.

La sensibilit� relative est d�finie comme la capacit� de la m�thode alternative � d�tecter deux 
quantit�s diff�rentes d�analyte qui ont �t� mesur�es avec la m�thode de r�f�rence en utilisant une 
matrice donn�e sur toute l��tendue de mesure. C�est la variation de quantit� minimale (accroissement 
de la concentration d�analyte x) qui donne une variation significative du signal mesur� (r�ponse y). 

2.1.1.1.1 Nombre et nature des �chantillons

Cinq cat�gories ont �t� �tudi�es avec les types suivants :

- produits carn�s : viandes crues de porc et b�uf, volaille, charcuteries 
crues et cuites,

- produits laitiers : fromages au lait cru, laits crus, poudres de lait, glaces,
- produits de la mer et v�g�taux : coquillages, poissons crus, poissons 

fum�s, l�gumes surgel�s, plats traiteur,
- ovoproduits : coule d��uf, mayonnaise, poudres d��ufs, pr�paration � 

base d��uf,
- produits d�alimentation animale : aliments pour b�tail, aliments pour 

animaux de compagnie, farines de viande.
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La r�partition par cat�gorie et par type est donn�e dans le tableau suivant : 

Cat�gories Positifs
(nombre)

N�gatifs
(nombre)

Total
(nombre)

Produits carn�s 62 83 145
Produits laitiers 32 30 62
Produits de la mer 
et v�g�taux 32 37 69

Ovoproduits 32 34 66

Produits d�alimentation
animale 33 33 66

TOTAL 191 217 408

Total �chantillons 408
Produits positifs 191
Produits n�gatifs 217

2.1.1.1.2 Contamination artificielle des �chantillons

Des contaminations artificielles ont �t� r�alis�es � l�aide de souches 
stress�es selon les exigences de la norme EN ISO 16140 et du bureau 
technique de la validation AFNOR.

Total �chantillons contamin�s artificiellement 149
Nombre d��chantillons positifs par l�une ou l�autre des m�thodes 107
Pourcentage d��chantillons naturellement contamin�s 44 %
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2.1.1.1.3 R�sultats des essais

Les r�sultats bruts sont donn�s en annexe 3.

�� Protocole RAPID�Salmonella avec incubation du RVS pendant 6 h

Tableau 1 - Couples de r�sultats des m�thodes 
de r�f�rence et alternative

R�ponses
M�thode de r�f�rence

positive (R+)
M�thode de r�f�rence

n�gative (R-)
M�thode alternative positive

(A+)
Accord positif (A+/R+)

PA = 78
D�viation positive (R-/A+)

PD = 6
M�thode alternative n�gative

(A-)
D�viation n�gative (A-/R+)

ND = 11
Accord n�gatif (A-/R-)

NA = 180

A+ = positifs confirm�s
A- = n�gatifs imm�diats et n�gatifs apr�s confirmation quand pr�somptifs positifs

R�sultats par cat�gorie d��chantillons

Tableau 2 - Produits laitiers 

R�ponses
M�thode de r�f�rence

positive (R+)
M�thode de r�f�rence

n�gative (R-)
M�thode alternative positive

(A+)
Accord positif (A+/R+)

PA = 24
D�viation positive (R-/A+)

PD = 2
M�thode alternative n�gative

(A-)
D�viation n�gative (A-/R+)

ND = 4
Accord n�gatif (A-/R-)

NA = 32

Tableau 3 - Produits de la mer 

R�ponses
M�thode de r�f�rence

positive (R+)
M�thode de r�f�rence

n�gative (R-)
M�thode alternative positive

(A+)
Accord positif (A+/R+)

PA = 30
D�viation positive (R-/A+)

PD = 1
M�thode alternative n�gative

(A-)
D�viation n�gative (A-/R+)

ND = 2
Accord n�gatif (A-/R-)

NA = 36

Tableau 4 - Ovoproduits 

R�ponses
M�thode de r�f�rence

positive (R+)
M�thode de r�f�rence

n�gative (R-)
M�thode alternative positive

(A+)
Accord positif (A+/R+)

PA = 24
D�viation positive (R-/A+)

PD = 3
M�thode alternative n�gative

(A-)
D�viation n�gative (A-/R+)

ND = 5
Accord n�gatif (A-/R-)

NA = 34
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�� Protocole RAPID�Salmonella avec incubation du RVS pendant 
24 h � 2 h

Tableau 5 - Couples de r�sultats des m�thodes 
de r�f�rence et alternative

R�ponses M�thode de r�f�rence
positive (R+)

M�thode de r�f�rence
n�gative (R-)

Accord positif (A+/R+) D�viation positive (R-/A+)M�thode alternative positive
(A+) PA = 166 PD = 13

D�viation n�gative (A-/R+) Accord n�gatif (A-/R-)M�thode alternative n�gative
(A-) ND = 12 NA = 216

R�sultats par cat�gorie d��chantillons

Tableau 6 - Produits carn�s 

R�ponses
M�thode de r�f�rence

positive (R+)
M�thode de r�f�rence

n�gative (R-)
Accord positif (A+/R+) D�viation positive (R-/A+)M�thode alternative positive

(A+) PA = 55 PD = 3
D�viation n�gative (A-/R+) Accord n�gatif (A-/R-)M�thode alternative n�gative

(A-) ND = 4 NA = 83

Tableau 7 - Produits laitiers

R�ponses
M�thode de r�f�rence

positive (R+)
M�thode de r�f�rence

n�gative (R-)

M�thode alternative positive
(A+)

Accord positif (A+/R+)
PA = 26

D�viation positive (R-/A+)
PD = 4

M�thode alternative n�gative
(A-)

D�viation n�gative (A-/R+)
ND = 2

Accord n�gatif (A-/R-)
NA = 30

Tableau 8 - Produits de la mer 

R�ponses
M�thode de r�f�rence

positive (R+)
M�thode de r�f�rence

n�gative (R-)

M�thode alternative positive
(A+)

Accord positif (A+/R+)
PA = 31

D�viation positive (R-/A+)
PD = 0

M�thode alternative n�gative
(A-)

D�viation n�gative (A-/R+)
ND = 1

Accord n�gatif (A-/R-)
NA = 37
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Tableau 9 - Ovoproduits 

R�ponses
M�thode de r�f�rence

positive (R+)
M�thode de r�f�rence

n�gative (R-)
M�thode alternative positive

(A+)
Accord positif (A+/R+)

PA = 26
D�viation positive (R-/A+)

PD = 3
M�thode alternative n�gative

(A-)
D�viation n�gative (A-/R+)

ND = 3
Accord n�gatif (A-/R-)

NA = 34

Tableau 10 - Produits d�alimentation animale 

R�ponses
M�thode de r�f�rence

positive (R+)
M�thode de r�f�rence

n�gative (R-)
M�thode alternative positive

(A+)
Accord positif (A+/R+)

PA = 28
D�viation positive (R-/A+)

PD = 3
M�thode alternative n�gative

(A-)
D�viation n�gative (A-/R+)

ND = 2
Accord n�gatif (A-/R-)

NA = 33

�� R�sultats des tests de confirmation

Les tests de confirmation ont �t� r�alis�s pour tout isolat pr�sentant une 
couleur voisine du magenta (de rose p�le � mauve fonc�) sur 
RAPID�Salmonella. La plupart des isolats non identifi�s � Salmonella spp par 
galerie API 20E pr�sente un test Omni-O n�gatif, � l�exception des colonies 
issues de l�analyse de deux �chantillons : n� 788 (incubation du RVS 
pendant 6 h) et n�442 (incubation du RVS pendant 24 h). Dans les deux cas, 
les isolats ont �t� identifi�s � l�esp�ce Escherichia hermanii par galerie 
API 20E. Ils montrent un test Omni-O positif coupl� � un test ONPG positif, 
profil non caract�ristique de Salmonella spp. Les r�sultats des deux tests de 
confirmation propos�s, galerie API20E et combinaison des tests 
Omni-O / ONPG sont n�gatifs et concordants.
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2.1.1.1.4 Calcul de l�exactitude relative (AC), de la sensibilit� relative (SE) et de la 
sp�cificit� relative (SP)

�� Protocole RAPID�Salmonella avec incubation du RVS pendant 6 h

Tableau 11 - Calcul de l�exactitude relative (AC), de la sensibilit� relative 
(SE) et de la sp�cificit� relative (SP) - Incubation pendant 6 h

Cat�gorie PA NA ND PD Somme
N

Exactitude 
relative
AC (%)

[100x(PA+NA])/N

N+
PA + ND

Sensibilit� 
relative
SE (%)

[100xPA]/N+

N-
NA + PD

Sp�cificit� 
relative
SP (%)

[100xNA]/N-
Produits laitiers 24 32 4 2 62 90,3 28 85,7 34 94,1
Produits de la mer 
et v�g�taux

30 36 2 1 69 95,6 32 93,8 37 97,3

Ovoproduits 24 34 5 3 66 87,9 29 82,8 37 91,9
TOTAL 78 102 11 6 197 91,4 89 87,6 108 94,4

Les valeurs en pourcentage calcul�es pour ces trois crit�res pour la m�thode 
alternative sont les suivantes : 

1) exactitude relative : AC = 91,4
2) sp�cificit� relative : SP = 94,4
3) sensibilit� relative : SE = 87,6

La sensibilit� des deux m�thodes, en tenant compte des positifs 
suppl�mentaires obtenus pour la m�thode alternative, est la suivante : 

M�thode alternative :

4,88
95
84

)(
)(

��
��

�
NDPDPA

PDPA

M�thode de r�f�rence :

7,93
95
89

)(
)(

��
��

�
NDPDPA

NDPA
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�� Protocole RAPID�Salmonella avec incubation du RVS pendant 
24 h � 2 h

Tableau 12 - Calcul de l�exactitude relative (AC), de la sensibilit� relative 
(SE) et de la sp�cificit� relative (SP) - Incubation pendant 24 h � 2 h

Cat�gorie PA NA ND PD Somme
N

Exactitude
relative AC (%)

[100x(PA+NA])/N

N+
PA + ND

Sensibilit�
relative SE (%)

[100xPA]/N+

N-
NA + PD

Sp�cificit�
relative SP (%)

[100xNA]/N-
Produits carn�s 55 83 4 3 145 95,2 59 93,2 86 96,5
Produits laitiers 26 30 2 4 62 90,3 28 92,9 34 88,2
Produits de la mer et 
v�g�taux

31 37 1 0 69 98,6 32 96,9 37 100

Ovoproduits 26 34 3 3 66 90,9 29 89,7 37 91,9
Produits d�alimentation 
animale

28 33 2 3 66 92,4 30 93,3 36 91,7

TOTAL 166 217 12 13 408 93,9 178 93,3 230 94,3

Les valeurs en pourcentage calcul�es pour ces trois crit�res pour la m�thode 
alternative sont les suivantes : 

1) exactitude relative : AC = 93,9
2) sp�cificit� relative : SP = 94,3
3) sensibilit� relative : SE = 93,3

La sensibilit� des deux m�thodes, en tenant compte des positifs 
suppl�mentaires obtenus pour la m�thode alternative, est la suivante : 

Sensibilit� M�thode alternative 7,93
191
179

)(
)(

��
��

�
NDPDPA

PDPA

Sensibilit� M�thode de 
r�f�rence

2,93
191
178

)(
)(

��
��

�
NDPDPA

PDPA
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2.1.1.1.5 Analyse des discordants

�� Protocole RAPID�Salmonella avec incubation du RVS pendant 6 h

Selon l�annexe F de la norme NF EN ISO 16140, le nombre de discordants 
entre la m�thode de r�f�rence et la m�thode alternative est de : Y = ND + 
PD, soit 17 �chantillons :

- d�viations n�gatives : 11  �chantillons
- d�viations positives : 6 �chantillons

Les deux m�thodes ne sont donc pas diff�rentes.

�� Protocole RAPID�Salmonella avec incubation du RVS pendant 
24 h � 2 h

Selon l�annexe F de la norme NF EN ISO 16140, le nombre de discordants 
entre la m�thode de r�f�rence et la m�thode alternative est de : Y = ND + 
PD, soit  25 �chantillons :

- d�viations n�gatives : 12 �chantillons
- d�viations positives : 13 �chantillons

Les deux m�thodes ne sont pas diff�rentes.

La majorit� des r�sultats discordants entre les deux m�thodes est issue de 
l�analyse d��chantillons naturellement contamin�s, �chantillons naturellement 
contamin�s repr�sentant un pourcentage important des �chantillons positifs 
(44 %). Ainsi, la r�partition des r�sultats discordants en fonction du type de 
contamination est la suivante :

Protocole RAPID�Salmonella
avec incubation du RVS 

pendant 6 h

Nombre d��chantillons
naturellement 
contamin�s

Nombre d��chantillons
artificiellement 

contamin�s
Total

D�viations n�gatives (ND) 6 4 10
D�viations positives (PD) 6 0 6

Total 12 4 16

Protocole RAPID�Salmonella 
avec incubation du RVS 

pendant 24 h � 2 h

Nombre d��chantillons
naturellement 
contamin�s

Nombre d��chantillons
artificiellement 

contamin�s
Total

D�viations n�gatives (ND) 8 4 12
D�viations positives (PD) 8 5 13

Total 16 9 25
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2.1.1.2 Niveau de d�tection relatif

Le niveau de d�tection relatif correspond au nombre le plus petit de micro-organismes cultivables qu�il 
est possible de d�tecter dans l��chantillon, avec une probabilit� de 50 %, � l�aide des m�thodes 
alternative et de r�f�rence.

Les contaminations artificielles ont �t� r�alis�es selon les exigences de la 
norme EN ISO 16140 et du bureau technique microbiologie.

Tableau 13 - R�sultats des niveaux de d�tection relatifs :
incubation � 6 h

Niveau de d�tection relatif 
(UFC / 25 g ou 25 ml)

selon le test de Spearman-K�rber1

Couples (souche, matrice) M�thode de r�f�rence M�thode alternative 

Steak hach� / Salmonella infantis 14 0,8 [0,3 ; 2,4] 0,8 [0,3 ; 2,4]

Lait cru / Salmonella typhimurium 305 1,8 [0,6 ; 5,6] 1,8 [0,6 ; 5,6]

Filet de julienne / Salmonella St Paul F31 0,4 [0,1 ; 2,1] 0,4 [0,1 ; 2,1]

Coule d��uf / Salmonella enteritidis 2532 0,5 [0,1 ; 2,2] 0,8 [0,2 ; 3,4]

Bouch�es en gel� / Salmonella agona A00V038 0,5 [0,1 ; 2,5] 0,5 [0,1 ; 2,5]

Tableau 14 - R�sultats des niveaux de d�tection relatifs : 
incubation � 24 h � 2 h

Niveau de d�tection relatif 
(UFC / 25 g ou 25 ml)

selon le test de Spearman-K�rber1

Couples (souche, matrice) M�thode de r�f�rence M�thode alternative 

Steak hach� / Salmonella infantis 14 0,8 [0,3 ; 2,4] 0,7 [0,3 ; 2,1]

Lait cru / Salmonella typhimurium 305 1,8 [0,6 ; 5,6] 0,6 [0,1 ; 2,6]

Filet de julienne / Salmonella St Paul F31 0,4 [0,1 ; 2,1] 0,4 [0,1 ; 2,1]

Coule d��uf / Salmonella enteritidis 2532 0,5 [0,1 ; 2,2] 0,8 [0,2 ; 3,4]

Bouch�es en gel� / Salmonella agona A00V038 0,5 [0,1 ; 2,5] 0,5 [0,1 ; 2,5]

La m�thode alternative et la m�thode de r�f�rence pr�sentent des niveaux 
de d�tection relatifs similaires.

1 "Hitchins A. Proposed Use of a 50 % Limit of Detection Value in Defining Uncertainty Limits in the 
Validation of Presence-Absence Microbial Detection Methods, Draft 10th December, 2003".
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2.1.1.3 Inclusivit� / exclusivit�

L�inclusivit� est la capacit� de la m�thode alternative � d�tecter l�analyte cible � partir d�un large 
�ventail de souches.

L�exclusivit� est l�absence d�interf�rences par un �ventail appropri� de souches non cibles de la 
m�thode alternative.

2.1.1.3.1 Protocoles d�essai

- Protocole pour l�inclusivit� : les souches de Salmonella ont �t� mises 
en culture en BHI � 37�C. Une dilution de la culture a �t� repiqu�e en eau 
pepton�e tamponn�e de fa�on � inoculer environ une cellule par ml. Le 
protocole complet a ensuite �t� appliqu�.

- Protocole pour l�exclusivit� : les souches n�gatives ont �t� d�congel�es 
en BHI, incub�es � 37�C et repiqu�es � un taux d�environ 105/ml d�eau 
pepton�e tamponn�e. Un isolement a ensuite �t� effectu� directement sur 
RAPID�Salmonella. Dans le cas de l�obtention de colonies caract�ristiques 
sur g�lose RAPID�Salmonella, le protocole complet a �t� appliqu�.

2.1.1.3.2 R�sultats d�inclusivit�

Les r�sultats sont donn�s en annexe 4.

Toutes les souches cibles montrent des colonies caract�ristiques sur g�lose 
RAPID�Salmonella, � l�exception de la souche Paratyhpi A ATCC 9150. Cette 
derni�re pr�sente des colonies caract�ristiques rouges [H2S]- sur 
g�lose XLD et des colonies non caract�ristiques sur g�lose Rambach. Le 
test Omni-O est positif, concordant avec le r�sultat de confirmation API 20E. 
Deux autres souches de Salmonella paratyphi A (ATCC 11511 et CIP 5541) 
ont �t� test�es et montrent des colonies caract�ristiques magenta sur g�lose 
RAPID�Salmonella. Les souches Typhi Ad 302, Paratyphi B Ad301 et 
Paratyphi C ATCC 13428 sont �galement caract�ristiques sur g�lose 
RAPID�Salmonella.

Toutes les souches cibles montrent un profil Omni-O positif / ONPG n�gatif, 
� l�exception de Salmonella arizonae CIP 5523, salmonelle de ph�notype 
[lactose] positif pr�sentant un test ONPG positif. 
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2.1.1.3.3 R�sultats d�exclusivit�

Les r�sultats sont donn�s en annexe 4.

Toutes les souches non cibles test�es ne pr�sentent pas de colonies 
caract�ristiques sur g�lose RAPID�Salmonella en r�alisant le protocole 
complet, � l�exception d�une souche Enterobacter sakazakii qui montre un 
test Omni-O n�gatif, non sp�cifique des salmonelles.

Lors de l��tude d�exactitude, deux souches identifi�es � l�esp�ce Escherichia 
hermanii ont pr�sent� des colonies caract�ristiques sur g�lose 
RAPID�Salmonella, avec un test Omni-O positif et ONPG positif. Afin 
d��valuer la s�lectivit� des tests de confirmation pour cette esp�ce, douze 
souches suppl�mentaires d�Escherichia hermanii ont �t� test�es : huit ont 
montr� une r�action positive au test Omni-O, mais elles ont toutes donn� 
une r�action positive au test ONPG.

2.1.2 Etude d�extension du protocole double enrichissement

Une �tude d�extension a �t� men�e avec la g�lose opacifi�e et la 
simplification des tests de confirmation par la r�alisation d�un test latex. Les 
�chantillons analys�s sont pr�sent�s ci-apr�s :

2.2.1.1 Nombre et nature des �chantillons

118 �chantillons ont �t� analys�s par le protocole double enrichissement : 

Cat�gories Positifs N�gatifs Total
Produits carn�s 20 28 48
Produits laitiers 5 19 24
Ovoproduits 13 3 16
Produits d�alimentation animale 4 26 30

Total 42 76 118

2.2.1.2 Protocoles de confirmation

Au cours de cette �tude, deux protocoles de confirmation ont �t� �valu�s : le 
test latex et les tests classiques de la m�thode de r�f�rence.
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2.2.1.3 R�sultats des essais 

Tableau 15 - Couples de r�sultats des m�thodes 
de r�f�rence et alternative

Tous produits

6 h

R�ponses
M�thode de r�f�rence

positive (R+)
M�thode de r�f�rence

n�gative (R-)

M�thode alternative positive
(A+)

Accord positif (A+/R+)
PA = 17

D�viation positive (R-/A+)
PD = 0

M�thode alternative n�gative
(A-)

D�viation n�gative (A-/R+)
ND = 1

Accord n�gatif (A-/R-)
NA = 22
PPN = 0

24 h

R�ponses
M�thode de r�f�rence

positive (R+)
M�thode de r�f�rence

n�gative (R-)

M�thode alternative positive
(A+)

Accord positif (A+/R+)
PA = 39

D�viation positive (R-/A+)
PD = 1

M�thode alternative n�gative
(A-)

D�viation n�gative (A-/R+)
ND = 2

Accord n�gatif (A-/R-)
NA = 76
PPN = 0

A+ = positifs confirm�s
A- = n�gatifs imm�diats et n�gatifs apr�s confirmation quand pr�somptifs positifs

PPN : positif pr�somptif n�gatif

2.2.1.4 Calcul de l�exactitude relative (AC), de la sensibilit� relative (SE) et de la 
sp�cificit� relative (SP)

Tableau 16 - Calcul de l�exactitude relative (AC), 
de la sensibilit� relative (SE) et de la sp�cificit� relative (SP) 

Protocole double enrichissement : 6 h 

Matrices PA NA ND PD N

Exactitude 

relative AC (%)          

[100x(PA+NA])/N]

N+ 

PA + ND

Sensibilit�

relative SE (%) 

[100xPA]/N+]

N-

NA + PD

Sp�cificit�

relative SP (%)       

[100xNA]/N-]

Produits laitiers 4 19 1 0 24 95,8 5 80,0 19 100,0

Ovoproduits 13 3 0 0 16 100, 13 100,0 3 100,0

TOTAL 17 22 1 0 40 97,5 18 94,4 22 100,0
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Protocole double enrichissement : 24 h 

Matrices PA NA ND PD N

Exactitude 

relative AC (%)

[100x(PA+NA])/N]

N+ 

PA + ND

Sensibilit�

relative SE (%)

[100xPA]/N+]

N-

NA + PD

Sp�cificit� 

relative SP (%)

[100xNA]/N-]

Produits carn�s 18 28 1 1 48 95,8 19 94,7 29 96,6

Produits laitiers 5 19 0 0 24 100,0 5 100,0 19 100,0

Ovoproduits 12 3 1 0 16 93,8 13 92,3 3 100,0

Alimentation animale 4 26 0 0 30 100,0 4 100,0 26 100,0

TOTAL 39 76 2 1 118 97,7 41 95,1 77 98,7

2.2.1.5 Analyse des discordants

Le nombre de discordants entre la m�thode de r�f�rence et la m�thode 
alternative est, pour le protocole double enrichissement (24 h), de : 

Y = ND + PD
Y = 2 + 1 = 3
Y < 6, aucun test n�est disponible

Les performances de la m�thode alternative sont comparables � celles de la 
m�thode de r�f�rence pour les �chantillons test�s.
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2.2 Protocole court

2.2.1 Exactitude relative, sp�cificit� relative et sensibilit� relative

L�exactitude est l��troitesse de l�accord entre le r�sultat d�essai et la valeur de r�f�rence accept�e.

La sp�cificit� relative est d�finie comme le degr� auquel la m�thode est affect�e (ou non) par les 
autres composants dans un �chantillon en contenant plusieurs. C�est la capacit� de la m�thode � 
mesurer avec exactitude un analyte donn�, ou sa quantit�, dans l��chantillon sans qu�il y ait 
d�interf�rence avec les composants non cibl�s, tels un effet de la matrice ou un bruit de fond.

La sensibilit� relative est d�finie comme la capacit� de la m�thode alternative � d�tecter deux 
quantit�s diff�rentes d�analyte qui ont �t� mesur�es avec la m�thode de r�f�rence en utilisant une 
matrice donn�e sur toute l��tendue de mesure. C�est la variation de quantit� minimale (accroissement 
de la concentration d�analyte x) qui donne une variation significative du signal mesur� (r�ponse y). 

2.2.1.1. Nombre et nature des �chantillons

324 �chantillons ont �t� analys�s au total par le protocole court . La 
r�partition est donn�e dans le tableau ci-apr�s :

Tableau 17 - Analyse par le protocole court

Cat�gories Positifs N�gatifs Total
Produits carn�s 34 33 67
Produits laitiers 31 34 65
Produits de la p�che et v�g�taux 31 31 62
Ovoproduits 32 30 62
Produits d�alimentation animale 31 37 68
Total 159 165 324

2.2.1.2. Contamination artificielle des �chantillons

Des contaminations artificielles ont �t� r�alis�es par des inoculations pour 
129 �chantillons : 114 ont donn� un r�sultat positif par l�une ou l�autre des 
m�thodes, ce qui correspond � 28,3 % d��chantillons naturellement 
contamin�s. 
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2.2.1.3. R�sultats des essais 

Les r�sultats bruts sont donn�s en annexe 5.

Tableau 18 - Couples de r�sultats des m�thodes 
de r�f�rence et alternative

Tous produits - Protocole court

R�ponses
M�thode de r�f�rence

positive (R+)
M�thode de r�f�rence

n�gative (R-)

M�thode alternative positive
(A+)

Accord positif (A+/R+)
PA = 130

D�viation positive (R-/A+)
PD = 15

M�thode alternative n�gative
(A-)

D�viation n�gative (A-/R+)
ND = 14

Accord n�gatif (A-/R-)
NA = 165
PPN = 0

A+ = positifs confirm�s
A- = n�gatifs imm�diats et n�gatifs apr�s confirmation quand pr�somptifs positifs
PPN : positif pr�somptif n�gatif

R�sultats par cat�gorie d��chantillons

Tableau 19 - Produits carn�s 

R�ponses
M�thode de r�f�rence

positive (R+)

M�thode de r�f�rence

n�gative (R-)

M�thode alternative positive

(A+)

Accord positif (A+/R+)

PA = 25

D�viation positive (R-/A+)

PD = 4

M�thode alternative n�gative

(A-)

D�viation n�gative (A-/R+)

ND = 5

Accord n�gatif (A-/R-)

NA = 33

Tableau 20 - Produits laitiers

R�ponses
M�thode de r�f�rence

positive (R+)

M�thode de r�f�rence

n�gative (R-)

M�thode alternative positive

(A+)

Accord positif (A+/R+)

PA = 25

D�viation positive (R-/A+)

PD = 3

M�thode alternative n�gative

(A-)

D�viation n�gative (A-/R+)

ND = 3

Accord n�gatif (A-/R-)

NA = 34
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Tableau 21 - Ovoproduits 

R�ponses
M�thode de r�f�rence

positive (R+)

M�thode de r�f�rence

n�gative (R-)

M�thode alternative positive

(A+)

Accord positif (A+/R+)

PA = 29

D�viation positive (R-/A+)

PD = 3

M�thode alternative n�gative

(A-)

D�viation n�gative (A-/R+)

ND = 0

Accord n�gatif (A-/R-)

NA = 30

Tableau 22 - Produits de la p�che et v�g�taux

R�ponses
M�thode de r�f�rence

positive (R+)

M�thode de r�f�rence

n�gative (R-)

M�thode alternative positive

(A+)

Accord positif (A+/R+)

PA = 25

D�viation positive (R-/A+)

PD = 2

M�thode alternative n�gative

(A-)

D�viation n�gative (A-/R+)

ND = 4

Accord n�gatif (A-/R-)

NA = 31

Tableau 23 - Produits d�alimentation animale 

R�ponses
M�thode de r�f�rence

positive (R+)

M�thode de r�f�rence

n�gative (R-)

M�thode alternative positive

(A+)

Accord positif (A+/R+)

PA = 26

D�viation positive (R-/A+)

PD = 3

M�thode alternative n�gative

(A-)

D�viation n�gative (A-/R+)

ND = 2

Accord n�gatif (A-/R-)

NA = 37
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2.2.1.4 Calcul de l�exactitude relative (AC), de la sensibilit� relative (SE) et de la 
sp�cificit� relative (SP)

Tableau 24 - Calcul de l�exactitude relative (AC), 
de la sensibilit� relative (SE) et de la sp�cificit� relative (SP) 

Protocole court 

Matrices PA NA ND PD N
Exactitude 

relative AC (%)          
[100x(PA+NA])/N]

N+ 
PA + ND

Sensibilit� 
relative SE (%)      
[100xPA]/N+]

N-
NA + PD

Sp�cificit� 
relative SP (%)         

[100xNA]/N-]
Produits carn�s 25 33 5 4 67 86,6 30 83,3 37 89,2
Produits laitiers 25 34 3 3 65 90,8 28 89,3 37 91,9
Produits de la p�che, 
v�g�taux et divers

25 31 4 2 62 90,3 29 86,2 33 93,9

Ovoproduits 29 30 0 3 62 95,2 29 100,0 33 90,9
Alimentation animale 26 37 2 3 68 92,6 28 92,9 40 92,5
TOTAL 130 165 15 14 324 91,0 144 90,3 180 91,7

PA = Accord positif (R+/A+) PD = d�viation positive (R-/A+)
NA = Accord n�gatif (R-/A-) ND = d�viation n�gative (A-/R+)

Les valeurs en pourcentage calcul�es pour ces trois crit�res pour la m�thode 
alternative (protocole court) sont les suivantes : 

4) exactitude relative : AC = 91,1
5) sp�cificit� relative : SP = 91,8
6) sensibilit� relative : SE = 90,2

La sensibilit� des deux m�thodes, en tenant compte des positifs 
suppl�mentaires obtenus pour la m�thode alternative, est la suivante : 

M�thode alternative
(PA + PD) / (PA + PD + ND)

M�thode de r�f�rence
(PA + ND) / (PA + PD + ND)

91,1 90,5
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2.2.1.5 Analyse des discordants

Le nombre de discordants entre la m�thode de r�f�rence et la m�thode 
alternative est, pour le protocole court, de : 

Y = ND + PD
Y = 14 + 15 = 29
Y > 22 
x� = d�/Y
d = �PD - ND� = 1
x� = 0,036
x� < 3,841, les deux m�thodes ne sont pas diff�rentes pour � < 0,05

Les enrichissements de la m�thode de r�f�rence et de la m�thode alternative 
�tant diff�rents, les d�viations observ�es sont probablement dues � 
l��chantillonnage. Elles sont r�parties comme suit : 

Protocole court
RAPID�Salmonella

Nombre d��chantillons
naturellement 
contamin�s

Nombre d��chantillons
artificiellement 

contamin�s

Total

D�viations n�gatives 9 5 14
D�viations positives 8 7 15

Total 17 12 29

2.2.1.6. Protocole de confirmation

Les colonies caract�ristiques observ�es sur g�lose RAPID�Salmonella pour 
les �chantillons 160, 162 et 381 ont �t� confirm�es uniquement par les tests 
classiques de la m�thode de r�f�rence. Il s�agit dans tous les cas d�une 
souche Salmonella IIIb-50:i.z. 

2.2.1.7. Conservation des bouillons d�enrichissement � 4�C

Tous les enrichissements du protocole court ont �t� r�-isol�s apr�s 72 h de 
conservation � 4�C. Aucun changement de r�sultats n�a �t� observ� par 
rapport � l�isolement apr�s incubation.
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2.2.2 Niveau de d�tection relatif

Le niveau de d�tection relatif correspond au nombre le plus petit de micro-organismes cultivables qu�il 
est possible de d�tecter dans l��chantillon, avec une probabilit� de 50 %, � l�aide des m�thodes 
alternative et de r�f�rence.

2.2.2.1 Matrices utilis�es

Cette �tude a pour objectif de d�terminer les quantit�s minimales de 
Salmonella spp. d�tectables dans la matrice alimentaire et de les comparer � 
celles obtenues par la m�thode de r�f�rence.

Les limites de d�tection ont �t� d�finies par l�analyse du couple (matrice / 
souche) � quatre niveaux. Six r�plicats de chaque condition ont �t� r�alis�s.

Les matrices et souches utilis�es �taient les suivantes :

- steak hach� inocul� par Salmonella Infantis 128,
- lait cru inocul� par Salmonella Derby A00E084,
- filet d��glefin inocul� par Salmonella Saintpaul F31,  
- coule d��uf inocul�e par Salmonella Enteritidis 657,
- croquettes pour chien inocul�es par Salmonella agona A00V038.

2.2.2.2 Protocole de contamination

Les contaminations et les d�nombrements ont �t� r�alis�s selon le protocole 
d�crit, pour les faibles taux d�inoculation, dans les exigences relatives aux 
�tudes pr�liminaires et collaboratives.

Les taux de contamination �taient les suivants :

- taux 1 : 0 UFC/g ou /ml
- taux 2 : taux n�cessaire � l�obtention de 0 � 50 % de positifs,
- taux 3 : taux n�cessaire � l�obtention de 50 � 75 % de positifs,
- taux 4 : taux n�cessaire � l�obtention de 100 % de positifs.

Un d�nombrement de la flore totale a �t� r�alis� sur les matrices.

2.2.2.3 R�sultats

Les niveaux de d�tection par couple matrice / souche sont pr�sent�s ci-
apr�s :
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Tableau 25 - R�sultats des niveaux de d�tection relatifs
Protocole court

Niveau de d�tection relatif 
(UFC / 25 g ou 25 ml)

selon le test de Spearman-K�rbe1

Couples (souche, matrice) M�thode de r�f�rence M�thode alternative 
Steak hach� / Salmonella infantis 128 0,3 [0,1 ; 1,1] 0,4 [0,1 ; 1,4]
Lait cru / Salmonella Derby A00E084 0,5 [0,2 ; 1,3] 0,4 [0,2 ; 0,9]
Filet d�eglefin / Salmonella Saintpaul F31 0,6 [0,2 ; 1,5] 0,4 [0,2 ; 1,1]
Coule d��uf / Salmonella enteritidis 657 0,3 [0,1 ; 1,0] 0,4 [0,1 ; 1,2]
Croquettes pour chien / Salmonella agona A00V038 0,3 [0,1 ; 1,1] 0,6 [0,2 ; 1,6]

2.2.2.4 Conclusion 

Les niveaux de d�tection relatif de la m�thode alternative et de la m�thode 
de r�f�rence sont �quivalents, quelle que soit la matrice test�e.

2.2.3 Inclusivit� / exclusivit�

L�inclusivit� est la capacit� de la m�thode alternative � d�tecter l�analyte cible � partir d�un large 
�ventail de souches.

L�exclusivit� est l�absence d�interf�rences par un �ventail appropri� de souches non cibles de la 
m�thode alternative.

2.2.3.1. Protocoles d�essai

- Protocole pour l�inclusivit� : les souches de Salmonella ont �t� mises 
en culture en BHI � 37�C. Une dilution de la culture a �t� repiqu�e en eau 
pepton�e tamponn�e suppl�ment�e incub�e � 41,5�C de fa�on � inoculer 
entre 10 et 100 cellules pour 225 ml de bouillon. Le protocole complet a 
ensuite �t� appliqu�.

- Protocole pour l�exclusivit� : les souches n�gatives ont �t� d�congel�es 
en BHI, incub�es � 37�C et repiqu�es � un taux d�environ 105/ml d�eau 
pepton�e tamponn�e � 41,5�C. Un isolement a ensuite �t� effectu� sur 
RAPID�Salmonella. Dans le cas de l�obtention de colonies caract�ristiques 
sur g�lose RAPID�Salmonella, le test latex a �t� effectu�.
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2.2.3.2. R�sultats

Les r�sultats bruts sont donn�s en annexe 6.

�� Inclusivit�

Pour le protocole court, sur 51 souches de Salmonella test�es, 47 ont donn� 
des colonies caract�ristiques sur g�lose RAPID�Salmonella. Les souches 
Salmonella Paratyphi A ATCC 9150, Salmonella Paratyphi B Ad 301, et 
Salmonella Paratyphi C ATCC 13428 ont montr� des difficult�s de 
croissance ou des colonies caract�ristiques, ainsi que S. gallinarum Ad 300.
Apr�s cuture en BHI, toutes les souches Paratyphi test�es pr�sentent des 
colonies caract�ristiques sur g�lose RAPID�Salmonella.
Cinq souches de Salmonella ont donn� un test latex n�gatif ; il s�agit de 
Salmonella arizonae Ad 450, Salmonella bongori Ad 599, Salmonella Cerro 
Ad 689, Salmonella Houtenae Ad 596 et Salmonella Veneziana Adria 233.

Pour le protocole long, les 13 souches test�es ont donn� des colonies 
caract�ristiques sur g�lose RAPID�Salmonella, l�une d�entre elles a donn� un 
test latex n�gatif ; il s�agit de Salmonella Cerro Ad 689.

�� Exclusivit�

42 souches ont �t� test�es, dont 12 Escherichia hermanii. 

11 souches Escherichia hermanii ont donn� des colonies magenta avec, 
g�n�ralement, une coloration plus terne que celle observ�e avec Salmonella. 
Cette coloration a �galement �t� observ�e avec Citrobacter diversus Adria 
140 et Serratia marescens Ad 447 ; ces souches ont toutes donn� un test 
latex n�gatif.
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33 PPRRAATTIICCAABBIILLIITTEE

��Mode de conditionnement des �l�ments de la m�thode

Le milieu RAPID�Salmonella est disponible sous forme de g�lose 
pr�coul�e (90 mm x 20 bo�tes) et sous forme d�shydrat�e avec 
RAPID�Salmonella suppl�ment (10 flacons). 
Le suppl�ment RAPID�Salmonella Capsule est disponible sous forme de 
g�lules (flacon de 100 unit�s). 
Le test latex est disponible sous forme de kit de 75 tests.

��Volume des r�actifs

- Flacon de poudre d�shydrat�e : 500 g
- Bo�tes pr�coul�es : 18 ml
- Test latex : flacon compte-gouttes de 2 ml de r�actif

��Conditions de stockage des �l�ments et p�remption des produits non ouverts

La temp�rature de stockage et la date de p�remption sont indiqu�es sur 
le coffret pour les bo�tes de RAPID�Salmonella, sur le flacon pour la 
forme d�shydrat�e RAPID�Salmonella, sur le coffret et sur le flacon pour 
le test latex, et sur le flacon pour le suppl�ment RAPID�Salmonella
Capsule. La dur�e de p�remption est de :

- RAPID�Salmonella (bo�tes pr�coul�es) :  3 mois � 4�C,
- RAPID�Salmonella format 500 g : 24 mois � 4�C,
- kit latex : 18 mois � 4�C,
- RAPID�Salmonella capsule : 18 mois � 4�C.

��Modalit� d�utilisation apr�s premi�re utilisation

Sans objet

��Equipements ou locaux sp�cifiques n�cessaires

Aucune exigence particuli�re n�est n�cessaire ; les locaux et le mat�riel 
sont ceux d�un laboratoire de microbiologie.
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��R�actifs pr�ts � l�emploi � reconstituer

Sans objet.

��Dur�e de formation de l�op�rateur non initi� � la m�thode

Un technicien connaissant les techniques de microbiologie peut �tre 
form� en moins d�une journ�e.

��Temps r�el de manipulation et flexibilit� par rapport au nombre d��chantillons 
� analyser (temps en minutes)

Etape M�thode de r�f�rence
(ISO 6579)

30 �chantillons

M�thode RAPID�Salmonella -
Protocole court
30 �chantillons

Pr�l�vement, ajout du diluant, broyage 37 40
Repiquage en RVS et MKTTn 34 /
Isolement sur g�lose s�lective 40 15
Lecture des g�loses 20 5
Total / �chantillon n�gatif 4,4 2
Isolement des colonies suspectes sur 
g�lose nutritive

60 /

Test latex / 12
Tests de confirmation biochimiques et 
s�rologiques

138 /

Total / �chantillon positif 11,1 2,4

La m�thode RAPID�Salmonella n�cessite 4,5 fois moins de temps de 
manipulation que la m�thode de r�f�rence.

� D�lai d�obtention des r�sultats

- Echantillons n�gatifs

Etape M�thode
NF ISO 6579

M�thode RAPID�Salmonella
Protocole court

Pr�-enrichissement J0 J0
Enrichissements J1 /
Isolements J2 J1
Lecture des bo�tes, obtention des 
r�sultats n�gatifs

J3
J2
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- Echantillons positifs

Etape M�thode
NF ISO 6579

M�thode RAPID�Salmonella
Protocole court

Pr�-enrichissement J0 J0
Enrichissements J1 /
Isolements J2 J1
Lecture des g�loses s�lectives, 
repiquage

J3
J2

Tests de confirmation, obtention des 
r�sultats positifs

J5
J2

�¡Type de qualification de l�op�rateur

Technicien qualifi� en microbiologie.

�¢Etapes communes avec la m�thode de r�f�rence

Aucune

�£Tra�abilit� des r�sultats

Sans objet

�¤Maintenance par le laboratoire

Sans objet
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44 EETTUUDDEE IINNTTEERRLLAABBOORRAATTOOIIRREE

4.1 Organisation de l��tude

Quinze laboratoires ont particip� � l��tude. Aucune formation � la mise en 
�uvre de la m�thode alternative n�a �t� effectu�e.

L��tude a port� sur du lait pasteuris� demi-�cr�m�.

La souche utilis�e pour les contaminations est une souche de Salmonella 
typhimurium de la collection ADRIA D�veloppement (souche n�305). 

Chaque laboratoire collaborateur a re�u 24 �chantillons (25 ml) cod�s pour la 
recherche de Salmonella par la m�thode RAPID�Salmonella (protocole 
double enrichissement) et la m�thode ISO 6579 (2002).

4.2 Contr�le des param�tres exp�rimentaux

4.2.1 Taux obtenus apr�s contamination artificielle

Les taux de contamination obtenus dans la matrice et les estimations de 
pr�cision sont donn�s dans le tableau suivant :

Niveau Echantillons

Taux
th�orique

cibl�
(b/25 ml)

Taux r�el
(b/25 ml

d��chantillon)

Estimation de
la limite

inf�rieure de la
contamination

par 25 ml d��chantillon

Estimation de
la limite

sup�rieure de la 
contamination

par 25 ml d��chantillon

Niveau 0 1, 3, 6, 8, 11, 
13, 22, 24 / / / /

Niveau bas 2, 4, 10, 12, 15, 
17, 21, 23 5 6 5 7

Niveau haut 5, 7, 9, 14, 16, 
18, 1, 20 25 26 23 30

4.2.2 Probl�mes de temp�rature relev�e au cours du transport, 
temp�rature � r�ception et d�lais de r�ception

Aucune anomalie n�a �t� observ�e pendant le transport ; la temp�rature 
mesur�e pendant le transport �tait comprise entre 0 et 1�C. Les �chantillons 
ont �t� r�ceptionn�s � J1.
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4.2.3 Conclusion : description des probl�mes �ventuels rencontr�s et 
motif d�exclusion des laboratoires

Aucun probl�me n�a �t� rencontr� au cours du transport, ni � la r�ception 
des �chantillons.

4.3 R�sultats des analyses

4.3.1 R�sultats obtenus par les laboratoires collaborateurs

Note : les r�sultats positifs de la m�thode alternative sont les r�sultats positifs apr�s 
confirmation.

La synth�se des r�sultats positifs obtenus par la m�thode alternative et par 
la m�thode de r�f�rence est donn�e  ci-apr�s :

R�sultats positifs obtenus par la m�thode de r�f�rence

Niveau de contamination
L0 L1 L2Laboratoires

Obtenu Nb �chantillons Obtenu Nb �chantillons Obtenu Nb �chantillons
A 0 8 8 8 8 8
B 0 8 8 8 8 8
C ? 8 8 8 8 8
D 0 8 8 8 8 8
E 0 8 8 8 8 8
F 0 8 8 8 8 8
G 2 8 8 8 8 8
H 0 8 8 8 8 8
I 0 8 8 8 8 8
J 0 8 8 8 8 8
K 0 8 8 8 8 8
L 0 8 8 8 8 8
M 7 8 8 8 8 8
N 0 8 8 8 8 8
O 3 8 8 8 8 8

TOTAL FPa= 0 TPb) = 96 TPc) = 96

a) : Faux positif obtenu avec la m�thode alternative
b) : Vrai positif obtenu au niveau 1 avec la m�thode alternative
c) : Vrai positif obtenu au niveau 2 avec la m�thode alternative

Les laboratoires C, G, M et O ont �t� exclus de l�interpr�tation.
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R�sultats positifs obtenus par la m�thode alternative

a) : Faux positif obtenu avec la m�thode alternative
b) : Vrai positif obtenu au niveau 1 avec la m�thode alternative
c) : Vrai positif obtenu au niveau 2 avec la m�thode alternative

�¥Incubation 8 h � 2 h

Niveau de contamination
L0 L1 L2Laboratoires

Obtenu Nb �chantillons Obtenu Nb �chantillons Obtenu Nb �chantillons
A 0 8 8 8 8 8
B 0 8 8 8 8 8
C 0 8 8 8 8 8
D 0 8 8 8 8 8
E 0 8 8 8 8 8
F 0 8 8 8 8 8
G 1 8 8 8 8 8
H 0 8 8 8 8 8
I 0 8 8 8 8 8
J 0 8 8 8 8 8
K 0 8 8 8 8 8
L 0 8 8 8 8 8
M 4 8 8 8 8 8
N 0 8 8 8 8 8
O 2 8 8 8 7 8

TOTAL FPa) = 0 TPb) = 88 TPc) = 88

Les laboratoires C, G, M et O ont �t� exclus de l�interpr�tation.

�¦Incubation 24 h � 2 h

Niveau de contamination
L0 L1 L2Laboratoires

Obtenu Nb �chantillons Obtenu Nb �chantillons Obtenu Nb �chantillons
A 0 8 8 8 8 8
B 0 8 8 8 8 8
C ? 8 8 8 8 8
D 0 8 8 8 8 8
E 0 8 8 8 8 8
F 0 8 8 8 8 8
G 7 8 8 8 7 8
H 0 8 8 8 8 8
I 0 8 8 8 8 8
J 0 8 8 8 8 8
K 5 8 8 8 8 8
L 0 8 8 8 8 8
M 7 8 8 8 8 8
N 2 8 8 8 8 8
O 4 8 8 8 8 8

TOTAL FPa) = 2* TPb) = 80 TPc) = 80

* r�sultats positifs confirm�s par la m�thode RAPID�Salmonella apr�s 24� 2h d�enrichissement en 
RVS.

Les laboratoires C, G, K, M et O ont �t� exclus de l�interpr�tation.
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4.3.2 Commentaires 

Neuf laboratoires sur quinze ont obtenu des r�sultats concordants avec ceux 
attendus pour la m�thode de r�f�rence et la m�thode alternative quel que 
soit le temps d�incubation en bouillon RVS : laboratoires A, B, D, E, F, H,
I, J et L.

Le laboratoire N a transmis un r�sultat positif confirm� par la m�thode 
RAPID�Salmonella apr�s 24 h d�enrichissement en milieu RVS � partir de 
deux �chantillons non contamin�s (�chantillons 3 et 22). Devant la 
discordance des r�sultats entre la m�thode de r�f�rence et la m�thode 
alternative, plusieurs isolements ont �t� effectu�s � partir des bouillons RVS 
et MKTTn de la m�thode de r�f�rence par le laboratoire collaborateur : des 
colonies caract�ristiques de Salmonella spp ont �t� identifi�es. Il est 
probable qu�une contamination faible se soit produite au pr�l�vement ou � 
l��tape de pr�-enrichissement. Les r�sultats de ce laboratoire ont �t� int�gr�s 
aux interpr�tations en faisant figurer les premiers r�sultats transmis :

- �chantillons 3 et 22 n�gatifs par la m�thode de r�f�rence,

- �chantillons 3 et 22 n�gatifs par la m�thode alternative apr�s 6 h 
d�enrichissement en RVS,

- �chantillons 3 et 22 positifs par la m�thode alternative apr�s 24 h 
d�enrichissement en RVS.

Des r�sultats n�ont pas �t� pris en compte dans l�interpr�tation des donn�es, 
r�sultats r�sultant a priori de diff�rents types de contamination et/ou de 
discordances dans les tests d�identification :

- les r�sultats obtenus par deux laboratoires semblent r�sulter de 
contaminations tant au niveau de la m�thode de r�f�rence, que de la 
m�thode alternative : Laboratoires G et M. 

- les r�sultats obtenus par le laboratoire K semblent r�sulter de 
contaminations � l�ouverture des tubes de RVS apr�s 6 heures 
d�incubation pour isolement sur g�lose RAPID�Salmonella, puis 
r�incubation des bouillons RVS jusqu�� une dur�e totale de 24 � 2 h. Des 
colonies magenta, confirm�es ensuite, sont alors pr�sentes sur les 
g�loses RAPID�Salmonella, alors qu�il s�agissait de l�analyse d��chantillons 
non contamin�s. Il est � noter qu�il a �t� d�lib�r�ment choisi de r�aliser 
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une seule s�rie de tubes en RVS pour les temps d�incubation de 6 h et
24 h � 2 h de mani�re � montrer l�absence d��volution des r�sultats entre 
les temps d�incubation. Les r�sultats de ces deux laboratoires ont �t� 
exclus de l�interpr�tation � 24h � 2 h : dans l�application stricte de la 
m�thode alternative, l�ouverture des tubes de RVS � deux temps 
d�incubation n�ayant pas lieu. 

- Le laboratoire C a isol� des colonies suspectes non caract�ris�es 
pr�cis�ment, pour deux �chantillons non inocul�s, sur g�lose 
RAPID�Salmonella et par la m�thode de r�f�rence. Plusieurs discordances 
de r�sultats �tant observ�es, les r�sultats de ce laboratoire ont �t� exclus.

L�hypoth�se des contaminations a �t� confirm�e par une caract�risation 
mol�culaire des isolats par pulsotypage selon le protocole AFSSA disponible 
dans la base de donn�es MATEASy (cf. figure ci-apr�s). 

Ainsi, les interpr�tations des donn�es ont �t� effectu�es en int�grant les 
r�sultats :

§ d̈e onze laboratoires pour la comparaison de la m�thode de r�f�rence  
avec la m�thode RAPID�Salmonella impliquant un enrichissement en RVS 
de 6 heures : laboratoires A, B, D, E, F, H, I, J, K, L et N.

§©de dix laboratoires pour la comparaison de la m�thode de r�f�rence  avec 
la m�thode RAPID�Salmonella impliquant un enrichissement en RVS de 
24 heures : laboratoires A, B, D, E, F, H, I, J , L et N. 

Dice (Opt:9.00%) (Tol 3.0%-6.0%) (H>0.0% S>0.0%) [0.0%-100.0%]
salmo

10
0

salmo

G11 Alt
G1 Ref
K11 Alt
O11 Ref
Ad 305 souche de r.
G6 Alt
M6 Alt 6h
K22 Alt
G22 Ref
M22 Ref
N3 Alt
M13 Alt
O22
C3
N22 Alt
C22
O8

Restriction : Xba I

Algorithme UPGMA, coefficient de Dice

100% d�identit� entre le pulsotype de la souche 
inocul�e et les pulsotypes des isolats issus de 

contaminations
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4.4 Calculs

4.4.1 Calcul des pourcentages de sp�cificit� (%SP) et de sensibilit� 
(% SE) pour les deux m�thodes

Le pourcentage de sp�cificit�, pour le niveau L0 et pour chaque m�thode, est 

calcul� � l�aide de l��quation suivante : �
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�� %1001 x

N
FPSP

avec : N- = nombre total de tous les essais L0
FP = nombre de faux positifs

Le pourcentage de sensibilit�, pour chaque niveau de contamination positif et 
pour chaque m�thode, est calcul� � l�aide de l��quation suivante :

%100x
N
TPSE
�

�

avec : N+ = nombre total de tous les essais L1 ou L2
FP = nombre de vrais positifs

Les r�sultats sont report�s dans le tableau suivant : 

M�thode alternative M�thode alternativeM�thode de r�f�rence
Incubation 8 h � 2 h Incubation  24 h � 2 h

Niveau

SP/SE LCL % SP/SE LCL % SP/SE LCL %
L0 SP% = 100 98 SP% = 100 98 SP% = 97,7* 96
L1 SE% = 100 98 SE% = 100 98 SE% = 100 98
L2 SE% = 100 98 SE% = 100 98 SE% = 100 98
L1+L2 SE% = 100 98 SE% = 100 98 SE% = 100 98

* R�sultats positifs confirm�s par la m�thode RAPID�Salmonella apr�s 24 � 2h d�enrichissement 
en RVS.

4.4.2 Calcul de l�exactitude relative (AC)

Les r�sultats pour tous niveaux confondus sont donn�s ci-apr�s :

Couples de r�sultats de la m�thode alternative 
et de la m�thode de r�f�rence : Incubation 8 h � 2 h

M�thode de r�f�renceM�thode alternative
+ -

Total

+ PA = 176 PD = 0 176
- ND = 0 NA = 88 88

Total N+ = 176 N- = 88 N = 264
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Couples de r�sultats de la m�thode alternative et
de la m�thode de r�f�rence : Incubation 24 h � 2 h

M�thode de r�f�renceM�thode alternative
+ -

Total

+ PA = 160 PD = 2* 162
- ND = 0 NA = 78 78

Total N+ = 160 N- = 80 N = 240

* R�sultats positifs confirm�s par la m�thode RAPID�Salmonella apr�s 24 � 2h d�enrichissement 
en RVS.

L�exactitude relative (AC), exprim�e en pourcentage, est calcul�e � l�aide de 

l��quation suivante :  %100)( x
N

NAPAAC �
�

avec : N = nombre d��chantillons soumis � essai
PA = nombre d�accords positifs
NA = nombre d�accords n�gatifs

Les valeurs d�exactitude de la m�thode alternative par rapport � la m�thode 
de r�f�rence ont �t� calcul�es pour chacun des niveaux et figurent dans les 
tableaux ci-apr�s :

Incubation 8 h � 2 h

Niveau AC % LCL %
L0 100 98
L1 100 98
L2 100 98

L1 + L2 100 98
Total 100 98

incubation 24 h � 2 h

Niveau AC % LCL %
L0 97,5 94*
L1 100 98
L2 100 98

L1 + L2 100 98
Total 99,2 98

* R�sultats positifs confirm�s par la m�thode RAPID�Salmonella apr�s 24 � 2h d�enrichissement 
en RVS.
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4.4.3 Etude des r�sultats discordants

Deux r�sultats attendus n�gatifs sont trouv�s positifs confirm�s par la 
m�thode RAPID�Salmonella apr�s 24 � 2 h d�enrichissement en RVS. La 
pr�sence de Salmonelles a �t� confirm�e ult�rieurement par la m�thode de 
r�f�rence par isolement sur plusieurs boites de g�lose s�lective. 

Le nombre d��chantillons attendus n�gatifs et trouv�s positifs �tant inf�rieur 
� 6, aucun test statistique ne doit �tre appliqu�.

4.5 Interpr�tation

4.5.1 Comparaison des valeurs d�exactitude relative(AC), de sp�cificit� 
(SP) et de sensibilit� (SE)

Les valeurs obtenues dans les deux parties de l��tude de validation (�tude 
comparative des m�thodes et �tude interlaboratoire) sont report�es dans le 
tableau ci-apr�s :

Comparaison des valeurs obtenues lors de l��tude interlaboratoire 
avec celles obtenues dans le cadre de l��tude pr�liminaire, 

pour la m�thode alternative

Etude collaborative Etude pr�liminaire
Incubation
8 h � 2 h

Incubation
24 h � 2 h

Incubation
8 h � 2 h

Incubation
24 h � 2 h

Exactitude relative (AC) 100 99,2* 91,4 93,9
Sensibilit� (SE) 100 100 87,6 93,3
Sp�cificit� (SP) 100 97,7* 94,4 94,3

* R�sultats positifs confirm�s par la m�thode RAPID�Salmonella apr�s 24� 2h d�enrichissement 
en RVS.

4.5.2 Degr� d�accord (DA)

Les degr�s d�accord pour la m�thode de r�f�rence et la m�thode alternative 
et pour chaque niveau sont report�s ci-apr�s : 

M�thode alternativeNiveau M�thode de r�f�rence
Incubation 8 h � 2 h Incubation 24 h � 2 h

L0 DA % = 100 DA % = 100 DA % =96,2*
L1 DA % = 100 DA % = 100 DA % = 100
L2 DA % = 100 DA % = 100 DA % = 100

* R�sultats positifs confirm�s par la m�thode RAPID�Salmonella apr�s 24 � 2h d�enrichissement 
en RVS.
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4.5.3 Concordance

Les pourcentages de concordance pour la m�thode de r�f�rence et la 
m�thode alternative, � chaque niveau, sont repris dans le tableau ci-apr�s : 

M�thode alternativeNiveau M�thode de r�f�rence
Incubation 8 h � 2 h Incubation 24 h � 2 h

L0 Concordance % = 100 Concordance % = 100 Concordance % = 97,6*
L1 Concordance % = 100 Concordance % =  100 Concordance % = 100
L2 Concordance % = 100 Concordance % = 100 Concordance % = 100

* R�sultats positifs confirm�s par la m�thode RAPID�Salmonella apr�s 24 � 2h d�enrichissement 
en RVS.

4.5.4 Odds Ratio (COR)

Les Odds ratio pour la m�thode de r�f�rence et la m�thode alternative sont 
donn�s ci-apr�s :

M�thode alternativeNiveau M�thode de r�f�rence
Incubation 8 h � 2 h Incubation 24 h � 2 h

L0 COR % = 1,00 COR % = 1,00 COR % = 0,62*
L1 COR % = 1,00 COR % = 1,00 COR % = 1,00
L2 COR % = 1,00 COR % = 1,00 COR % = 1,00

* R�sultats positifs confirm�s par la m�thode RAPID�Salmonella apr�s 24 � 2h d�enrichissement 
en RVS.
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55 CCOONNCCLLUUSSIIOONN GGEENNEERRAALLEE

Quel que soit le protocole utilis�, la m�thode RAPID�Salmonella montre 
des r�sultats d�exactitude, de sp�cificit� et de sensibilit� relatives 
satistaisants. 

Les niveaux de d�tection de la m�thode RAPID�Salmonella et de la 
m�thode de r�f�rence sont similaires.

La m�thode RAPID�Salmonella est sp�cifique et s�lective.

Enfin, elle offre une facilit� de manipulation et un gain de temps � 
l�obtention des r�sultats n�gatifs et positifs, plus particuli�rement lors 
de la r�alisation du protocole court.

La variabilit� de la m�thode alternative (degr� d�accord, concordance, 
odds ratio) est �quivalente � celle de la m�thode de r�f�rence.
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Annexe 1 - M�thode alternative

Protocole court

xg ou ml de produit

Dilution au 1/10 en eau pepton�e tamponn�e suppl�ment�e

ª

Incubation 18 h � 2 h � 41,5�C � 1�C
ª

Isolement de 10 �l sur g�lose
RAPID�Salmonella (nouvelle formulation)

ª

Incubation 24 � 2 h � 37�C � 1�C

ª

Confirmation par test latex sur colonie isol�e
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Protocole double enrichissement

xg ou ml de produit
ª

Dilution 1/10 en eau pepton�e tamponn�e
ª

Incubation 18 h � 2 h � 37�C � 1�C
ª

Repiquage en bouillon RVS (0,5 ml) pr�chauff�
« ¬

Produits de la mer Produits carn�s
produits v�g�taux, produits laitiers, produits d�alimentation animale

ovoproduits 
ª ª

8 h � 2 h � 24 h � 2 h 24 h � 2 h � 41,5�C � 1�C
� 41,5�C � 1�C

ª ª
Isolement de 10 �l sur g�lose

RAPID�Salmonella (nouvelle formulation)
ª

Incubation 24 h � 2 � 37�C � 1�C
ª

Confirmation par test latex sur colonie isol�e
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Annexe 2 - M�thode de r�f�rence
NF EN ISO 6579 : 2002 : Microbiologie des aliments 

M�thode horizontale pour la recherche de Salmonella

xg ou ml de produit

Dilution au 1/10 en EPT
ramen�e � temp�rature ambiante

Incubation
18 h � 2 h � 37�C � 1�C

0,1 ml de culture 1 ml de culture
10 ml de bouillon RVS 10 ml de bouillon MKTTn

Incubation 24 h � 3 h � 41,5�C � 1�C Incubation 24 h � 3 h � 37�C � 1�C

Milieux XLD et Chromagar Salmonella
Incubation 24 h � 3 h � 37�C � 1�C

Au moins 1 colonie caract�ristique 
(pour chaque milieu) et 4 colonies si la

premi�re est n�gative

G�lose nutritive
Incubation 24 h � 3 h � 37�C � 1�C

Confirmation biochimique Confirmation s�rologique

Interpr�tation des r�sultats
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Annexe 3 - Protocole double enrichissement - R�sultats bruts de l�exactitude relative

Les produits apparaissant en gras sont des produits artificiellement contamin�s.
ni : colonies non isol�es
+/- . colonies douteuses

PRODUITS CARNES
RAPID�SalmonellaEchantillon M�thode de r�f�rence ( ISO 6579) �

6H 24H +/- 2H
RVS MKTTn

N� Produit Rambach
colonies

suspectes

XLD
colonies

suspectes

Rambach 
colonies 

suspectes

XLD colonies
suspectes

R�sultat Colonies
suspectes R�sultat

Concordance
Colonies

suspectes R�sultat Concordance

297 Farces crues + + + + + + + = + + =

298 Jambon + + + + + +
ni + = + + =

299 Blanc de poulet + + + + + +
ni + = + + =

300 Lardons fum�s - + - - + + + = + + =
301 Saucisse de Montb�liard - - - - - - - = - - =
302 Bacon + (Hafnia alvei) + - + + + + = + + =
303 Andouille - + - + + + + = + + =
304 Magret de canard + + - - + - - FN - - FN
452 Viande blanche + + + + + + + = + + =
453 Viande blanche - - - +(Hafnia alvei) - - - = - - =
454 Blanc de poule sans peau + + + + + + + = + + =
455 Filet mignon +/-(Hafnia alvei) - - - - - - = - - =
456 Viande crue +/-(Hafnia alvei) - - - - - - = - - =

458 Viande hach�e de b�uf - - - - - +
1col.p�le - = - - =

476 Steak hach� surgel� - - - - - - - = - - =
477 Steak hach� surgel� - - - - - - - = - - =
478 Pilons de poulet - - - - - - - = - - =
479 Viande de b�uf - - - - - - - = - - =

� Essai effectu� sous le couvert de l�accr�ditation 
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PRODUITS CARNES
RAPID�SalmonellaEchantillon M�thode de r�f�rence ( ISO 6579) �

6H 24H +/- 2H
RVS MKTTn

N� Produit Rambach
colonies

suspectes

XLD
colonies

suspectes

Rambach 
colonies 

suspectes

XLD colonies
suspectes

R�sultat Colonies
suspectes R�sultat

Concordance
Colonies

suspectes R�sultat Concordance

480 bacon - - - - - - - = - - =
481 Filet de canard - - - - - - - = - - =
514 Blanc de poule sans os + + + + + + + = + + =
515 Ailes de poulet - + - + + + + = + + =
516 Manchon de canard - - - H. alvei - - - = - - =
586 Langue de porc + + + + + + + = + + =
587 Cuisse de canard + + + + + + + = + + =

588 VSM congel�e - +
(oxydase+) - +

(oxydase+) - - - = - - =

727 Viande blanche + + - - + + + = + + =

728 Viande blanche + + + + + +
1col - FN + + =

739 Coquelet - - - - - - - = + - =

740 Ailes de poulet +
(oxydase +) + - + + + + = + + =

741 Hauts de cuisses de poulet - - - - - + - = + - =

742 Cuisses de canette - - - - - + - = +
+/-ni - =

743 Manchons de canard - - - - - - - = + - =

744 Cuisse de dindonneau - - - - - + - = +
petites - =

745 Morceaux de poulet -
+

(proteus
mirabilis)

- - - + - = +/- - =

746 Cuisse de poulet - - - - - + - = + - =

805 Dinde Mati�re premi�re + + +
(1col) + + + + = + + =

919 Lasagne bolognaise + + + + + + + = + + =
938 Paupiettes + + + + + + + = + + =
948 Viande blanche + + + + + - - FN + + =
949 Farce de saucisses + + + + + + + = - - FN
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PRODUITS CARNES
RAPID�SalmonellaEchantillon M�thode de r�f�rence ( ISO 6579) �

6H 24H +/- 2H
RVS MKTTn

N� Produit Rambach
colonies

suspectes

XLD
colonies

suspectes

Rambach 
colonies 

suspectes

XLD colonies
suspectes

R�sultat Colonies
suspectes R�sultat

Concordance
Colonies

suspectes R�sultat Concordance

p�le
950 Viande blanche + + + + + + + = + + =
952 Farce de l�gumes + + + + + + - FN - - FN
954 Boulettes de b�uf + + - + + +/- - FN +/- - FN
955 Cuisses de poule + + + + + + + = + + =
956 Faux-filet + + + + + + + = + + =
957 Ailes de poule + + - + + + + = + + =
958 Rumsteck + + + + + + + = + + =
973 Jarret de b�uf + + + + + + + = + + =
974 Bifsteack + + + + + + + = + + =
975 Entrec�te - - - - - + - = + - =

976 Steak hach� - - -
+

(Providencia
rettgerii)

- - - = + - =

1146 Cuisse de poule - - - - - + - = +/- - =
1148 Viande blanche + + + - + + + = + + =
1149 Cuisse de poule + + + + + + + = + + =
1150 Ailes de poulet + + + + + + + = +/- +
1168 Cuisse de poule - - +/- +/- - - - = +/- - =
1203 Andouille de Gu�men� - - - - - - - = - - =
1204 Mousse de canard - - - - - - - = - - =
1205 Saucisse de Francfort - - - - - - - = - - =
1206 Saucisse de Strasbourg - - - - - - - = - - =
1207 Salami - - - - - - - = - - =
1208 Bacon - - - - - - - = - - =
1209 Rosette - - - - - - - = - - =
1210 Jambon sec - - - - - - - = - - =
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Compl�ment d��tude pr�liminaire

M�thode alternative (RAPID'Salmonella)
Echantillon M�thode de r�f�rence (ISO 6579) �

24H +/- 2H

RVS MKTTn
N� Produit Rambach 

colonies suspectes
XLD 

colonies suspectes
Rambach 

colonies suspectes
XLD 

colonies suspectes
R�sultat Colonies suspectes R�sultat Concordance

1568 Viande blanche + + - - + + + =
1569 Viande blanche + + - + + + + =
1570 Viande blanche + + + + + + + =
1571 Cuisse de poule - - - + - - - =
1572 Cuisse de poule - - - - - + + PD
1573 Viande blanche - - - - - - - =
1574 Viande blanche - + - + - - - =

1575 Viande blanche
+

(Enterobacter agglomerans)
+ 

(Citrobacter freundii)
-

+
(Citrobacter freundii)

- - - =

1576 Viande blanche - - - - - - - =

1577 Steak hach�
+

(Hafnia alvei)
- - + - - - =

1578 Hach� bolognaise - - - - - - - =
1579 Escalope de poulet - - - - - - - =
1580 Filet de canard + - + + + + + =
1581 Filet de poulet + - + + + + + =
1582 Aiguillette de canard + - + + + + + =
1583 D�coupe de poulet + + + + + + + =
1584 Cuisse de poulet + + + + + + + =
1585 Poulet + + + + + + + =
1586 Poulet - + - + - - - =
1630 Escalope de veau + - - - - - - =
1631 Tendron de veau - - - - - - - =
1632 Cotes de veau - - - - - - - =
1633 Osso bucco - - - - - + - =

1634 Saut� de veau - -
+

(Hafnia alvei)
- - - - =

� Essai effectu� sous le couvert de l�accr�ditation 
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M�thode alternative (RAPID'Salmonella)
Echantillon M�thode de r�f�rence (ISO 6579) �

24H +/- 2H

RVS MKTTn
N� Produit Rambach 

colonies suspectes
XLD 

colonies suspectes
Rambach 

colonies suspectes
XLD 

colonies suspectes
R�sultat Colonies suspectes R�sultat Concordance

1635 Panses - - - - - - - =
1636 Bourguignon - - - - - - - =

1637 Viande hach�e
+

(Hafnia alvei)
+ - - - - - =

1638 Escalope de veau hach� - - - - - - - =
1639 Tendre de tranche - - - - - - - =
1640 Merguez volaille - - - + - - - =
1641 Filet canard - + - - - - - =
1642 Aiguillette poulet - - + - - - - =
1643 Aiguillette de canard - - - - - - - =
1644 Steak de dinde - - - + - - - =
1645 D�coupe de poulet - - - - - - - =
1646 Escalope de poulet - - - - - - - =
1647 Cuisse de poulet - - - - - + - =
1648 Cuisse de poulet - + - - - + - =
1649 Viande blanche - - - - - + - =
1650 Cuisse de coq + + + + + + + =
1651 Viande blanche - - - - - - - =
1652 Aile de poule - + - - - - - =
1653 Aile de coq - - - + - + - =
1683 Chair � saucisse + + - - - + - =
1684 Chair � saucisse + + +/- - + + + =

1685 Farces � l�gumes -
+

(Citrobacter freundii)
- - - +/- - =

1686 Farces � l�gumes + + +/- + + + + =
1687 Chair � saucisse + + - - + + + =
1688 Saucisses de volaille + + - + + + + =
1689 Aiguillette de poulet - - - - - - - =
1690 Manchons de canard - - - - - + - =
1691 Paupiettes de dinde + + + + + + + =

1698 Aile de poule -
+/-

(Citrobacter freundii)
- - - - - =
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M�thode alternative (RAPID'Salmonella)
Echantillon M�thode de r�f�rence (ISO 6579) �

24H +/- 2H

RVS MKTTn
N� Produit Rambach 

colonies suspectes
XLD 

colonies suspectes
Rambach 

colonies suspectes
XLD 

colonies suspectes
R�sultat Colonies suspectes R�sultat Concordance

1699 Cuisse de poule - - - + - - - =

1700 Escalope de veau hach�e -
+/-

(Hafnia alvei)
- - - - - =

1701 C�ur de veau + + + + + + + =

1702 Foie de veau
+/-

(Hafnia alvei)
+/-

(Citrobacter freundii)
- - - + + PD

1703 Rognons d'agneau + + + + + + + =
1704 Merguez + + - + + + + =
1705 Chair � saucisse + + + + + + + =
1706 Chipolatas + + + + + + + =
1710 Diots + + + + + + + =
1711 Jambon de Vend�e - - - - - - - =
1712 Saut� de veau - - + - - - - =
1713 Epaule de lapin - - - - - - - =
1714 Foie de lapin - - - - - + + PD
1716 Poitrine de veau - - - - - - - =
1717 Cervelas + + + + + + + =
1718 Jambon + + + + + + + =
1719 Andouillle - - - - - - - =
1720 Saucisson - - - - - - - =

1721 Farce � l�gumes -
+/-

(Citrobacter freundii)
- - - - - =

1734 Salade de museau de porc - - - - - - - =
1735 Farce + + + + + + + =
1736 Cr�pinette de porc + + + + + + + =
1737 Jambon tranch� - - - - - - - =
1738 Escalope crue au fromage - + - + - - - =
1739 Escalope de veau hach�e + + - + - - - =
1740 Saut� collier + + + + + + + =
1741 T�te de filet de porc - - + - - - - =






































































































